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© LUfter mlt elnem LUfterrad. 



© Ein LUfter (1) mit einem LUfterrad (11) , welches 
als Teil des mit einem Rotormagneten (45) versehe- 
nen Rotors eines kollektorlosen Gleichstrommotors 
ausgebildet ist , weist eine Statoranordnung auf mit 
einem Trager (12) fUr eine Statorwicklung (13) , die 
aus mindestens einer Antriebswicklung besteht . Am 
Trager (12) sind elektrische AnschlUsse (16) fUr die 
Wicklung (13) und ein Lagertragrohr (14) zur Aufnah- 
me einer Lageranordnung (34) fUr die Welle (5) des 
LUfterrades (11) vorgesehen . 



Auf der AuBenseite des Lagertragrohres (14) ist eine 
ferromagnetische Anordnung (18) zur Erzeugung ei- 
nes magnetischen Hilfsmoments im Zusammenwir- 
ken mit dem Rotormagneten (45) angeordnet . Am 
TSger sind zudem ein ferromagnetisches Element 
(17) fUr den magnetischen RUckschluB des Rotorma- 
gneten (45) und Befestigungsmittel (15) zur Befesti- 
gung des LUfters (1) auf einer Leiterplatte (20) Oder 
dergleichen vorgesehen . 
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Die Erfindung betrifft einen LUfter mit einem 
LUfterrad, welches auf dem permanentmagneti- 
schen Rotor ein s koll ktorlosen Gleichstrommo- 
tors angeordnet ist. 

Ein derartiger LUfter ist aus der DE-GM 87 02 
271.0 bekannt. Dieser LUfter weist aber relativ viele 
Einzelteile und eine zu groBe BauhShe auf . 
Ein LUfter dieser Art ist auch in der US-PS 
5,176,509 beschrieben. Dieser LOfter zeigt zwar 
einen vereinfachten Aufbau, ist aber auch in axialer 
Richtung zu hoch. 

Zur KUhlung von wSrmeerzeugenden Bauteilen auf 
Platten, insbesondere Leiterplatten , besteht zuneh- 
mend der Bedarf , in der Nahe dieser Bauteile fUr 
eine wirksame Abfuhr der Warme einen kompakten 
LUfter anzuordnen . 

Die anfangs genannten und weitere bekannte LUfter 
ktfnnen zwar mit relativ hohem Aufwand auf einer 
Leiterplatte montiert werden , lassen sich aber 
nicht wie sonstige Bauteile (WiderstSnde, Konden- 
satoren usw.) unmittelbar auf der Leiterplatte be- 
stUcken und anschlieSend durchs Lotbad schicken 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen LUfter der 
vorgenannten Art im Aufbau weiter zu vereinfachen 
und so zu gestalten , dafi der komplett montierte 
LUfter wie andere Bauteile unmittelbar auf einer 
Leiterplatte Oder dergl. bestUckt werden kann . 

GelSst wird die Aufgabe der Erfindung durch 
einen LUfter mit einem LUfterrad welches als Teil 
des mit einem Rotormagneten versehenen Rotors 
eines kollektorlosen Gleichstrommotors ausgebildet 
ist , mit einer Statoranordnung , welche einen TrS- 
ger fUr eine Statorwicklung aufweist , welche Sta- 
torwicklung mindestens eine Antriebswicklung auf- 
weist , mit am TrSger vorgesehenen elektrischen 
AnschlUssen fUr die Wicklung , mit einem am Tra- 
ger befestigten Lagertragrohr zur Aufnahme einer 
Lageranordnung fUr die Welle des LUfterrades mit 
einer auf der AuBenseite des Lagertragrohres vor- 
gesehenen magnetischen Anordnung , zur Erzeu- 
gung eines magnetischen Hilfsmoments im Zusam- 
menwirken mit dem Rotormagneten , mit einem am 
TrSger vorgesehenen ferromagnetischen Element 
als magnetischer RUckschluB fUr den Rotormagne- 
ten , und mit am TrMger vorgesehenen Befesti- 
gungsmitteln zur Befestigung desselben auf einer 
Leiterplatte oder dergleichen . 

Der erfindungsgemSBe Aufbau ermoglicht, den 
fertig montierten LUfter beispielsweise auf einer 
Leiterplatte eines Gerates oder dergleichen aufzu- 
bringen, z. B. durch eine Schnapp- Oder Steckver- 
bindung , und anschliefiend mit der bestUckten 
Leiterplatte durch ein Lotbad zu gehen, womit eine 
weitere Montagevereinfachung rr icht wird. 
Die erfindungsgemMBe Gestaltung des StatortrM- 
gers.der vorzugsw ise als Kunststoff-FormstUck 
ausgebildet ist, und die im FormstUck enthaltenen 



elektrischen AnschlUsse (z.B. eingespritzte An- 
schluBstifte) ermoglichen eine automatisierte Ferti- 
gung, d.h. das Wickeln, Anschlagen, Anloten und 
PrUfen ktfnnen auf ein m Automat n rfolgen , 
5 Das Kunststoff-FormstUck nach der Erfindung kann 
ebenfalls vollautomatisch ohne manuelles Einlegen 
der AnschluBstifte und des RUckschluBelementes 
gefertigt werden. 

Die gedeckelte AusfUhrung des RadiallUfterrades 
10 ermSglicht neben der geringen BauhShe eine bes- 
sere FUhrung des Luftstroms. 
Der Aufbau des LUfters gemSB der Erfindung er- 
weitert die Anwendungs- und BefestigungsmSglich- 
keiten. 

75 Weitere Einzelheiten und vorteilhafte Weiterbidun- 
gen der Erfindung ergeben sich aus den im folgen- 
den beschriebenen und in der Zeichnung darge- 
stellten AusfUhrungsbeispielen sowie aus den Un- 
teransprUchen . 
20 Es zeigen : 

Fig. 1 die Unteransicht eines ersten 

AusfUhrungsbeispiels eines 
erfindungsgemSBen LUfters ; 
Fig. 2 einen Schnitt entlang der Linie 

25 ll-ll in Fig. 1 ; 

Fig. 3 ein zweites AusfUhrungsbei- 

spiel eines erfindungsgemS- 
Ben LUfters im Schnitt ; 
Fig. 4 ein drittes AusfUhrungsbei- 

30 spiel eines erfindungsgemS- 

Ben LUfters im Schnitt ; 
Fig. 5 ein viertes AusfUhrungsbei- 

spiel eines erfindungsgemS- 
Ben LUfters im Schnitt ; 
35 Fig. 6 und 7 Anwendungsbeispiele ; 

Fig. 8 und 9 LUfter gemSB der Erfindung 
mit zusStzlichem LuftfUh- 
rungsgehSuse und 
Fig. 10 bis 15 Befestigungsbeispiele fUr die 
40 erfindungsgemaBen LUfter . 

In Fig. 1 ist ein LUfter 1 in einer Ansicht von 
unten dargestellt . Diese Ansicht zeigt einen Trager 
12 , der als Kunststoff-FormstUck ausgebildet ist . 
Elektrische AnschlUsse 16 , beispielsweise als An- 
45 schluBstifte ausgebildet , und FUhrungsstifte 51;52 
sind im FormstUck 12 angeordnet, vorzugsweise 
eingespritzt . Diese eingespritzten oder eingelegten 
AnschluBstifte 16 bestehen aus elektrisch leitfahi- 
gem Material , beispielsweise aus Metall . Das eine 
so Ende 161 der Stifte 16 ist leitend jeweils mit einem 
Ende der Wicklungsdrahte 9 verbunden und das 
andere Ende 162 der Stifte 16 ragt aus dem TrSger 
12 heraus . Diese Enden 162 werden in dafUr 
vorg sehene Offnungen oder Vertiefungen einer 
55 Leiterplatte 20 (strichpunktiert gezeichnet) gesteckt 
und verlStet , d. h. kontaktierend mit der Antriebs- 
lektronik fUr den Motor 10 d s LUfters 1 in Verbin- 
dung gebracht . Di AnschluBstifte 16 sind vor- 
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zugsweise rechtwinklig ausgebildet , wob i das 
eine Ende 161 in der Ebene des als im w sentli- 
chen als benes Teil ausg bildeten Tragers 12 
angeordnet ist und das Ende 162 im w sentlichen 
rechtwinklig aus dem TrMger 12 herausragt . Eben- 
so sind die FUhrungsstifte 51; 52 vorzugsweise 
auch ais rechtwinklige Stifte aus einem elektrisch 
leitfahigen Material ausgebildet , deren eine Enden 
151 ; 152 in der Ebene des Tragers 12 liegen und 
deren andere Enden 153 ; 154 im wesentlichen in 
gleicher Lange und parallel zu den anderen Enden 
162 der AnschluBstifte 16 aus dem TrSger 12 her- 
ausragen . 

Ein RUckschluBelement 17 fGr einen Rotormagne- 
ten 45 , im AusfUhrungsbeispiel eine ferromagneti- 
sche Blechscheibe in Form eines Kreisrings , ist 
ebenfalls im FormstUck 12 mit eingespritzt. Befesti- 
gungsmittel 15, beispielsweise als geschiitzte 
Schnappbolzen ausgefGhrt , sind an der Unterseite 
des FormstGcks angespritzt . Die Befestigungsmit- 
tel dienen als Montagehilfe bzw. zur Befestigung 
des LUfters 1 an einer Leiterplatte 20 , die in Fig. 2 
strichpunktiert angedeutet ist . An der Unterseite 
des FormstUcks 12 sind Abstandsbolzen 15 ange- 
bracht , vorzugsweise auch angespritzt , die zur 
Einhaltung eines Abstands zwischen der Unterseite 
des FormstUcks 12 und der Platte 20 dienen oder 
die als PaB- oder FUhrungsbolzen genutzt werden 
konnen . 

Die oben beschriebene erfindungsgemSBe Ausge- 
staltung des Stators , insbesondere des StatortrS- 
gers 12 , ermoglicht eine weitgehend automatisier- 
te Fertigung , d.h. das Wickeln , Anschlagen und 
Anlegen der Wicklungsenden an die Stifte 16 , 
Anloten und PrUfen konnen auf einem Automaton 
erfolgen . 

Fig. 2 zeigt im Schnitt entlang der Linie ll-ll in 
Rg. 1 Einzelheiten des AusfUhrungsbeispiels ge- 
mSB Fig. 1 . Auf einem Spulenktirper 121 , der in 
diesem AusfUhrungsbeispiel auch Teil des Tragers 
12 ist , ist eine Statorwicklung 13 aufgebracht , die 
eine Antriebs - und eine Sensorwicklung aufweist . 
Ein LUfterrad 11 , in diesem Fall als sog. gedeckel- 
tes RadiallOfterrad ausgefUhrt , enthSIt eine Welle 5 
, die als Rotorwelle dient . Die Welle 5 ist in einer 
Lageranordnung 34 radial gelagert. Die Lageran- 
ordnung 34, beispielsweise ein Si nterdoppel lager , 
ist in einem Lagertragrohr 14 befestigt. Die Lage- 
ranordnung 34 kann je nach Verwendung auch als 
waizlagerung ausgefGhrt sein .Das Lagertragrohr 
14 ist vorzugsweise auch Teil des gespritzten 
FormstGcks 12. Ein oberer in axialer Richtung ver- 
ISngerter und im AuBendurchmesser verkleinerter 
Rand 8 des Lagertragrohres 14 dient in Verbindung 
mit einem im AuBendurchm ss r verkleinerten Be- 
reich des Sinterlagers 34 zur axialen Sich rung des 
Lagers 34. Das Sinterlager 34 ISBt sich auch durch 
Kleben , V rstemmen u. 3. befestigen. Im B reich 



des ob ren Randes 8 ist eine magnetische Hilfsan- 
ordnung 18 (ferromagn tische od r permanentma- 
gnetisch Anordnung) befestigt. Dies Hilfsanord- 
nung 18 kann zur weiteren Kostensenkung als aus 

5 gummimagnetischem Material gestanzte Scheibe 
ausgefGhrt sein. Eine in das Lagertragrohr 14 ein- 
gelegte Lagerschale 6 bildet die axiale Lagerung 
der Welle 5 . Die Anordnung der Lagerschale 6 
bestimmt die GroBe des im wesentlichen ebenen 

w Luftspaltes 7 zwischen einem Rotormagneten 45 
und einer Statorwicklung 13 . Dieser einfache und 
MuBerst kostengUnstige kollektorlose Gleichstrom- 
motor 10 weist, wie bereits aus der DE- GM 87 02 
271 bekannt, nur eine Statorwicklung auf, die aus 

is einer Antriebswicklung und einer Sensorwicklung 
besteht und vorzugsweise bifilar gewickelt ist. Zur 
Vermeidung von Langen wird bezUglich der Form 
der Wicklung und der Schaltung auf den Inhalt der 
DE-GM 87 02 271 Bezug genommen . 

20 Das LOfterrad 11 enthSIt im wesentlichen radial 
verlaufende Schaufeln 21 , die zwischen einem 
ersten FGhrungsglied 41 und einem zweiten FUh- 
rungsglied 42 angeordnet sind. Das erste FGh- 
rungsglied 41 weist eine zentrale LufteintrittsSff- 

25 nung 43 auf und ist im wesentlichen eben ausgebil- 
det. Das erste und das zweite LuftfGhrungsglied 41; 
42 bilden im axialen Querschnitt gesehen in die- 
sem AusfUhrungsbeispiel einen sich in Richtung 
nach auBen erweiternden Luftaustrittsquerschnitt . 

30 FGr andere Anwendungen kQnnen auch ein sich 
verengender Querschnitt und auch verschiedene 
Querschnittsformen konzipiert werden . 
Im Bereich der LufteintrittsSffnung 43 befindet sich 
ein Abschnitt 58 , in welchem die Welle 5 des 

35 LOfterrades 11 befestigt ist . Im zweiten LuftfGh- 
rungsglied 42 ist eine ferromagnetische RGck- 
schlufischeibe 44 befestigt, auf der der Rotorma- 
gnet 45 fGr den motorischen Antrieb des LOfterra- 
des 11 angeordnet ist. Es kann auch ein polorien- 

40 tierter Magnet ohne RGckschluBscheibe eingesetzt 
werden . 

Die elektrischen Bauelemente (Transistoren , Wi- 
derstande usw.) fGr den Motor 1 befinden sich auf 
der Leiterplatte 20 . 

45 Fig. 3 zeigt ein zweites AusfOhrungsbeispiel 

mit an der Unterseite des FormstGcks angebrach- 
ten Abstandsbolzen 25 , durch die ermflglicht wird 
, auch unterhalb des LUfters 1 auf der Leiterplatte 
20 Bauteile anzuordnen . Eine Axiallagerkappe 56 

50 dient wie die Lagerschale 6 in Rg. 1 u. 2 zur 
axialen Lagerung der Welle 5 . 
Ein Sicherungsring 57 greift in eine Ringnut 59 der 
Welle 5 und sichert so ein ungewolltes Trennen 
des Rotors vom Stator. 

55 Rg. 4 zeigt ein drittes AusfOhrungsbeispiel i- 
n s LOfters, der im wesentlichen den oben be- 
schriebenen entspricht, allerdings eine eigen Lei- 
terplatte 30 fGr die Antriebsel ktronik des LUftermo- 
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tors aufweist. Dieser LUfter wird dort ing setzt, wo 
eine Antri bselektronik auf einer Gerate-Leiterplatte 
nicht vorgesehen ist. Auch di s r LUft r mitsamt 
seiner Leiterplatte 30 kann automatisch bestUckt 
und angelotet werden. Die Befestigung geschieht 
Uber eine zusStzliche, durch eine Schnappverbin- 
dung befestigte Kunststoffabdeckung 60 , Uber Be- 
festigungsmittel 15 Oder federnde Schnapphaken 
61 Oder seitliche Laschen 81 . Die Abdeckung 60 
dient als Schutzabdeckung und gleichzeitig als Hal- 
terung flir den LUfter 1 , wobei das FormstUck 12 
test mit der Abdeckung 60 verbunden ist , z.B 
mittels einer Schnapp- oder Rastverbindung . Die 
beiden FUhrungsstifte 51; 52 , die bei den oben 
beschriebenen AusfUhrungsbeispielen nur eine me- 
chanische StUtzfunktion haben , werden hier als 
AnschluBstifte fUr die Stromversorgung des LUfters 
benutzt . Dabei werden die einen Enden 151 ; 152 
mit der StromzufUhrung des Motors 10 und die 
anderen Enden 153 ; 154 mit der Stromquelle in 
Verbindung gebracht . Eine AnschlagflMche 55 
dient als Axialsicherung fUr den Rotor des Motors 
10 . 

Fig. 5 entspricht im wesentlichen dem in Fig. 2 
dargestellten und beschriebenen AusfUhrungsbei- 
spiel . Zusatzlich ist hier auf der auBeren Umfangs- 
flSche des Lagertragrohrs 14 in axialem Abstand 
zur Hilfsmagnetscheibe 18 eine ferromagnetische 
Scheibe 19, beispielsweise eine Stahlscheibe , auf- 
gebracht . Zur sicheren Befestigung ist zwischen 
den Scheiben 18 und 19 ein Abstandsring 29 ange- 
ordnet , der einfach auf das Lagertragrohr 14 auf- 
gepreBt sein kann . Diese AusfUhrung kommt zur 
Anwendung.wenn der LUfter 1 "hangend" einge- 
baut wird . Dabei ragt der Auflenbereich der Stahl- 
scheibe 19 mit geringem Abstand in axialer Rich- 
tung in den stirnseitigen Bereich des Rotormagne- 
ten 45 . Durch diese Anordnung werden axiale 
Magnetkrafte auf den Rotor erzeugt, die das Her- 
ausfallen des Rotors verhindern . 
Ebenso wird das GerSusch , das durch ein An- 
schlagen des Rotors des LUfters 1 an die An- 
schlagflache 55 verursacht wird (z.B. aufgrund ho- 
lier StoBbelastungen in Kraftfahrzeugen) , verhin- 
dert. 

Rg. 6 zeigt prinzipiell die Verwendung des 
LUfters 1 als sog. SensorlUfter in einem Kraftfahr- 
zeug . Uber einen Sensor 71 wird durch Offnungen 
72 , z.B. im Armaturenbrett, ein Luftstrom 79 aus 
dem innenraum des Fahrzeugs angesaugt und mit- 
tels des Sensors beispielsweise die Raumtempera- 
tur geregelt . 

Rg. 7 zeigt im Prinzip die Verwendung des 
LUfters 1 als sog. LeiterplattenlUfter zur KUhlung 
von warmeerzeugenden Bauelementen 75 auf einer 
Leiterplatte 20 Oder dergleichen . D r sehr kom- 
pakte erfindungsgemSB LUfter 1 wird auf der Lei- 
terplatte 20 an der Stelle angebracht , wo der 



Luftstrom 79 die Bauelemente 75 am wirksamstem 
kUhlen kann . 

Fig. 8 zeigt in zusStzliches LuftfUhrungs-Ge- 
hSuse 65 , das auBerhalb urn das LUfterrad 11 

s herum angeordnet und am FormstUck 12 mit 
Schnapphaken 66 befestigt ist. Eine LuftaustrittsSff- 
nung 67 kann dabei je nach Verwendungszweck 
verschiedene Querschnittsformen und Quer- 
schnittsgroBen aufweisen und so den kUhlenden 

io Luftstrom 79 gezielt ausblasen . 

In Fig. 9 ist ein zusatzliches LuftfUhrungs-Ge- 
hause 68 auf der GerMte- Leiterplatte 20 ange- 
bracht. In beiden Fallen (Rg.8 u. 9) wird der Quer- 
schnitt und die GroBe der Luftaustrittsdffnung 67 

75 so ausgelegt, daB der kUhlende Luftstrom 79 mog- 
lichst optimal und in einer vorgebbaren Richtung 
verlSuft. 

Rg. 10 und Rg. 11 zeigen , vereinfacht darge- 
stellt , die waagerechten Befestigungsmflglichkei- 

20 ten des LUfters 1 zum einen direkt auf der Leiter- 
platte 20 (Rg. 10) und zum andern im Abstand zur 
Leiterplatte 20 (Rg. 11), der durch die Bolzen 25 
erreicht wird . 

In Rg. 12 ist ein abgewinkelter Halter 69 darge- 

25 stellt, der eine weitere Moglichkeit der Befestigung 
des LUfters 1 zeigt . Die Enden 162 der Stifte 16 
ktfnnen mit geringen Mehrkosten so ausgefUhrt 
werden , daB sie durch die Leiter- oder Befesti- 
gungsplatte hindurchragen . Die verlangerten En- 

30 den 162 k5nnen so als mechanische und gleichzei- 
tig elektrische Verbindung und Befestigung dienen 
. Die verlangerten Enden 162 konnen aber auch als 
Lfitstifte genutzt werden , die wie oben beschrie- 
ben mit der Leiterplatte mittels Loten verbunden 

35 werden . 

Der Einsatz des LUfters 1 kann in schwin- 
gungsbelasteten GerSten mit einer Anordnung ge- 
mSB Rg. 13 erfolgen . Der LUfter 1 wird Uber seine 
Befestigungsteile 15 in elastische Buchsen 78 ; 79 

40 eingebracht . Die Buchsen werden einfach in dafUr 
vorgesehene Bohrungen eingeknOpft . Die An- 
schlufldrShte 9 der Wicklung 13 sind in der Art 
einer Schraubenfeder gestaltet, urn auch hier die 
Schwingungen aufzufangen und eine L6sung der 

45 Lotverbindungen zu verhindern. 

In Rg. 14 ist eine besonders einfache Art der 
Kontaktierung der AnschluBdrShte 9 auf dazugehS- 
rigen Kontaktstellen 77 auf der Leiterplatte 20 . Die 
als Druckfedern ausgebildeten Enden der An- 

50 schluBdrdhte 9 kontaktieren unmittelbar die Kontak- 
te77. 

FUr eine besonders sichere Befestigung des 
LUfters 1 ist die AusfUhrung gemSB Fig. 15 geeig- 
net . Die geschlitzten Befestigungsteile 15 sind mit 
55 einem Innengewinde versehen. Nach dem Einstek- 
ken in die Leiterplatte oder dgl. werd n Schrauben 
81 in das Inneng wind der Teile 15 geschraubt , 
wodurch sich die Teile im Endbereich aufspreizen. 
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Eine wesentlich Kost neinsparung erbringt 
das Vorsehen der Antriebs lektronik fUr den Be- 
trieb des LUfters 1 auf der g ratteseitigen L it rplat- 
te 20 . Di se Antriebselektronik wird in d r Regel 
vom Anwender auf der Leiterplatte 20 aufgebracht . 
Der erfindungsgemaBe Aufbau eines LOfters ist in 
dieser Anmeldung am Beispiel eines Antriebsmo- 
tors mit elektronischer Kommutierung , nur einer 
Antriebswicklung und axialem Luftspalt eriautert , 
nicht aber auf diesen Motortyp eingeschrSnkt . 

Selbstverstandlich sind im Rahmen der vorlie- 
genden Erfindung noch zahlreiche weitere Abwand- 
lungen und Modifikationen moglich , wie sich das 
fUr den Fachmann ohne weiteres ergibt. 

Patentanspriiche 

1. LGfter mit einem LUfterrad ( 11 ) , welches als 
Teil des mit einem Rotormagneten ( 45 ) ver- 
sehenen Rotors eines kollektorlosen Gleich- 
strommotors (10) ausgebildet ist , 

mit einer Statoranordnung , welche einen Tra- 

ger ( 12 ) fUr eine Statorwicklung ( 13 ) auf- 

weist, weiche Statorwicklung mindestens eine 

Antriebswicklung aufweist , 

mit am Trager ( 12 ) vorgesehenen elektri- 

schen AnschlUssen ( 16 ) fUr die Wicklung ( 13 

). 

mit einem am Trager ( 12 ) angeordneten 
Lagertragrohr ( 14 ) zur Aufnahme einer Lage- 
ranordnung ( 34 ) fUr die Welle ( 5 ) des 
LOfterrades (11), 

mit einer auf der AuBenseite des Lagertragroh- 
res ( 14 ) vorgesehenen ferromagnetischen 
Anordnung (18 ) zur Erzeugung eines magneti- 
schen Hilfsmoments im Zusammenwirken mit 
dem Rotormagneten ( 45 ) , 
mit einem am Trager ( 12 ) vorgesehenen 
ferromagnetischen Element ( 17 ) als magneti- 
scher RUckschluB fUr den Rotormagneten ( 45 
) , und 

mit am Trager ( 12 ) vorgesehenen Befesti- 
gungsmitteln ( 15 ) zur Befestigung desselben 
auf einer Leiterplatte ( 20 ) Oder dergleichen . 

2. LUfter nach Anspruch 1 , bei welchem der 
Trager ( 12 ) als einteiliges Kunststoff-Form- 
stUck ausgebildet ist , welches einen Spulen- 
korper ( 121 ) aufweist , auf dem sich die 
Statorwicklung ( 13 ) befindet , welche eine 
Antiebs- und eine Sensorwicklung aufweist , 
mit im Trager (12) eingespritzten AnschlUssen 
(16) , die als Metallstifte ausgefUhrt sind , 
wobei an einem Ende ( 161 ) der Stifte das 
jeweilig Wicklungsend der WicklungsdrMht 

( 9 ) kontakti rt ist und das and re Ende (162) 
der Stifte aus d m Trager ( 12 ) herausragt zur 
BestOckung d s Tragers ( 12 ) auf der L iter- 



platt (20), 

mit einem am Trager (12) innerhalb des Spu- 
lenkorp rs ( 121 ) angeordneten Lag rtragrohr 
(14), in welchem eine Lageranordnung (34) fQr 
5 die Lagerung der Welle (5) befestigt ist, 

mit am Trager (12) angebrachten Befesti- 
gungsmitteln (15) 

zu seiner Befestigung auf der Leiterplatte (20) , 
und 

10 mit am Trager ( 12 ) angebrachten Abstands- 

bolzen ( 25 ) . 

3. LUfter nach Anspruch 2, bei welchem einge- 
spritzte abgewinkelte AnschluBstifte ( 16 ) aus 

15 elektrisch leitfahigem Material und eingespritz- 

te abgewinkelte FUhrungsstifte (51 , 52 ) vor- 
gesehen sind , wobei ein Ende (151 , 152 ) 
der Stifte im wesentlichen in der Ebene des 
Tragers ( 12 ) angeordnet ist, wahrend das 

20 andere Ende ( 153 , 154 ) im wesentlichen in 
gleicher LSnge und parallel zu den anderen 
Enden ( 162 ) der AnschluBstifte ( 16 ) aus 
dem FormstOck ( 12 ) herausragt . 

25 4. LGfter nach Anspruch 2, bei welchem der Tra- 
ger (12) als im wesentlichen ebenes Form- 
stOck ausgebildet ist, bei dem sich die elektri- 
schen AnschlUsse ( 16 ) fOr die Wicklungen ( 
13 ) etwa in der Ebene des FormstUcks und 

30 auflerhalb des fOr die Bewicklung des Spulen- 
korpers ( 121 ) erforderlichen Raums erstrek- 
ken . 

5. LUfter nach einem oder mehreren der vorher- 
35 gehenden AnsprUche, bei welcher auf der Au- 
Benseite des Lagertragrohres (14) ein perma- 
nentmagnetisches Teil ( 18 ) , insbesondere 
eine Scheibe aus gummimagnetischem Materi- 
al , vorgesehen ist , welches Teil ( 18 ) im 

40 Zusammenwirken mit dem Rotormagneten ( 45 
) ein drehstellungsabhangiges Hilfsmoment er- 
zeugt. 

6. LUfter nach einem oder mehreren der vorher- 
45 gehenden AnsprUche, bei welchem im Form- 

stUck (12) im Bereich auBerhalb des Lagertrag- 
rohres (14) ein bevorzugt plattenfSrmiges fer- 
romagnetisches Teil (17) angeordnet ist . 

so 7. LUfter nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden AnsprUche, bei welchem im Lager- 
tragrohr (14) im Bereich eines Endes des La- 
gertragrohres (14) eine Lagerschale (6) fUr eine 
axiale Lagerung der Welle (5) angebracht ist. 

55 

8. LUfter jnsbesonder nach einem od r mehre- 
ren der vorh rg henden AnsprUch , mit inem 
LUfterrad mit im w sentlichen radial verlauf n- 
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den Schaufeln (21) , die zwischen einem er- 
sten LuftfUhrungsglied (41) und einem zweiten 
LuftfQhrungsglied (42) angeordnet sind , von 
denen das erst LuftfQhrungsglied (41) eine 
zentrale Lufteintrittsoffnung (43) aufweist und 5 
das zweite LuftfUhrungsglied (42) , zusammen 
mit dem ersten LuftfQhrungsglied (41) , im 
axialen Schnitt gesehen, einen sich in Richtung 
nach auBen erweiternden Luftdurchtrittsquer- 
schnitt bildet und im Bereich der Lufteintritts- w 
Qffnung (43) einen Abschnitt (58) aufweist, in 
welchem die Welle (5) des LOfterrades (11) 
befestigt ist, ferner mit einer im zweiten Luft- 
fQhrungsglied (42) befestigten ferromagneti- 
schen RQckschluBscheibe (44), und 75 
mit mindestens einem im zweiten LuftfQh- 
rungsglied (42) befestigten, auf der RQck- 
schluBscheibe (44) angeordneten Dauermagne- 
ten (45) fUr den motorischen Antrieb des LOf- 
terrades (11). 20 

9. LUfter nach Anspruch 8, bei welchem sich das 
zweite LuftfQhrungsglied (42) in axialer Rich- 
tung Qber das vom LOfterad (11) abgewandte 
Ende des Dauermagneten (45) hinaus erstreckt 25 



Abschnitt des zweiten LuftfOhrungsgliedes (42) 
gehaltert ist. 

16. LOfter nach ein m oder mehreren der vorher- 
gehenden AnsprUche 

mit einer Leiterplatte ( 30 ) , die unmittelbar 
am TrSger ( 12 ) angebracht ist und Schal- 
tungselemente fUr den kollektorlosen Gleich- 
strommotor trSgt und mit einer Abdeckung ( 60 
) , die federnde Schnapphaken ( 61 ) aufweist . 

17. LQfter nach einem oder mehreren der vorge- 
henden AnsprOche 

mit einer ferromagnetischen Scheibe ( 19 ), die 
auf der SuBeren UmfangsflSche des Lagertrag- 
rohrs ( 14 ) angeordnet ist und zur Erzeugung 
eines im wesentlichen axialen magnetischen 
Zuges auf den Rotormagneten ( 45 ) dient, und 
mit einem Abstandsring ( 29 ) , der zwischen 
der Magnetscheibe ( 18 ) und der Scheibe ( 19 
) auf dem Lagertragrohr ( 14 ) befestigt ist , 
wobei der AuBenbereich der Scheibe ( 19 ) in 
den Bereich des Rotormagneten ( 45 ) ragt . 



10. LQfter nach Anspruch 8 oder 9 , bei welchem 
das zweite LuftfQhrungsglied (42) mindestens 
bereichsweise etwa kegelstumpffSrmig aus ge- 30 
bildet ist . 



11. LQfter nach einem der AnsprUche 8 bis 10 , 
bei dem das erste LuftfQhrungsglied (41) im 
wesentlichen eben ausgebildet ist. 35 

12. LQfter nach einem oder mehreren der AnsprO- 
.che 8 bis 11 , bei dem der Abschnitt des 
zweiten LuftfOhrungsgliedes (42) , in welchem 

die Welle (5) befestigt ist, durch die Luftein- 40 
trittsdffnung (43) hindurchragt . 

13. LQfter nach einem oder mehreren der AnsprU- 
che 8 bis 12 , bei dem das zweite LuftfQh- 
rungsglied (42) mit einem kragenartigen Fort- 45 
satz (46) versehen ist, welcher urn den AuBen- 
umfang des ringfSrmig ausgebildeten Dauer- 
magneten (45) herum angeordnet ist . 

14. LQfter nach einem oder mehreren der AnsprO- 50 
che 8 bis 13, bei dem das erste und das 
zweite LuftfQhrungsglied ( 41, 42 ) im wesentli- 
chen denselben Durchmesser aufweisen . 

15. LQfter nach einem od r mehreren der AnsprO- 55 
che 8 bis 14, bei dem die ferromagn tische 
RQckschluBscheibe (44) als Ringscheib aus- 
gebildet und mit ihrem Innenrand in einem 
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